4.5.3 Typicka hodnota

Predpoklady:

Pedagogickd poznamkaOd prikladu 6 pracuji Zaci s internetem (®ue vlastnich mobilech
nebo na Skolnich tabletech).

Pedagogicka poznamkaPostup pro vypiet aritmetického @meéru Zaci samazjme znaji,
proto klasicky péitaji pouze dvaipklady (druhy hlava kvili pozdéjSimu pouZiti)

Lidé si neustéle chji zjednoduSovat prack> snaha najit jednéislo, které charakterizuje
hodnoty znaku. Nejzn&sim ¢islem, které vyjailije typickou hodnotu, jaritmeticky
prameér.

H Pi. 1 Uréi praimérnou znamku z chemie uvedenou ve statistickém vuyzkwei
‘ primérny paset sourozenic

. Aritmeticky pramér: se&teme vSechny znamky a vysledek ¥ijohe patem znamek:
Lo  2+A4+5+ 3+ 3+ 2 B 2 2 4 4 2 34

. Znamka z chemie: =—=2,83.

! 12 12

1+2+2+2+ 0+ 2+ 2+ + + 2 3_1&158

12 12 7

- Pozet sourozent

H PF. 2: V tabulce jsou uvedensetnosti znamek z chemie v jinéd. Ur¢i pramérnou
znamku z chemie v téteids.

znamka 1 2 3 4 5
. éetnost 5 11 9 4 1

Hodnotu kazdé znamky musime vynasobitdejnosti, celkovy saiet dlime sodtem vSech
I ¢etnosti.

5O+ 11M2+ 913 414 15
| 5+11+ O+ 4+ 1

2,5

Pedagogicka poznamkaVétSina Zak spate pfimér spravig, pouze gkteri zbyte&ne
rozepisuji sotet na jednotlivé zndmky. V takovémipad: trvam na tom, aby se
pokusili najit Gspor§si zpisob, ktery vyuZij&etnosti gipravené v tabulce.

H Pi. 3:  Jana si brigadou vythla 1840 K, Kata si vydtlala vice 0 430 K, Verca o 320 K.
Jaky byl jejich pimérny vydlek? Hledej co nejjednodussitamb vypétu.

- Muzeme si poitat vydslek kazdé z holek a spidat ptimér normalrs.

- Jana: 1840
Kéarta: 2270
- Verta: 2160
- Primemy vidslek: Tooo" 2:257(} 2160 5490,



- Jednodussi vyget: viechnyit divky vydslaly 1840 K& = spateme pimér pouze z toho,

' co vyctlaly Kéra s Vetou navic a fiposteme jej k zakladnfastce 1840 K

- 430+ 320_ 750

=250
3 3

- Pramerny vydklek: 1840+ 250= 209.

Divky si primérné vydélaly 2090 K.

PFr. 4. Martin zangstnava ve své autooprav8@ mechaniky s platem 31 00@ Klaky je
jeho mésieni plat, jestlize pimérny plat v autoopravhje 37 000 K? Jak si bude
muset snizit sy plat, jestlize pimérny plat musi zachovat kli nutnym investicim
do vybaveni dilny a mechatrita slibil zvysit plat na 32 5004R

Praimérny plat 37 000= celkem na mzdy3[B7 000= 11100 K¢

- Mzda pro majitele111000- 2131008 49 OCKe.
- Nova mzda pro majitelet11000- 2132506 46 0C K¢.

Pedagogicka poznamkaf¥xiklad je samoiejmé moznéresit také pomoci rovnic: néglad
231000+ x ~ 37000

Pr. 5: Spati pramérné nesiéni kapesné. Je ziskana hodnota typickou hodnoterg k
dohe charakterizuje typické #ai¢ni kapesné? P8

- Abychom si usetli zadavani do kalkukky, spateme pfimér z hodnot zmenSenych stokrat a
. vysledek zpt vynasobime stem.

C7+5+2+2+ 0+ 1,5+ 3 A 2 & & 15 44,5

=3,71

12 12

- Pramérné mésiéni kapesné je 371K

- Hodnota pilis dolre kapesné necharakterizuje, protoZz&dstniki ma kapesné mensi, jen
| Ctyfi VEtsi.

- Diivodem je porérné vysoka hodnota 1500&mezi kapesnym, ktera dotahne néanpr 371
. K¢ i nékolik ucastnili s nulovym kapesnym.

PF. 6: Najdi na internetu jiné Zsoby jak utit typickou hodnotu znaku. Wirtyto hodnoty
pro mesiéni kapesné. Charakterizuji ho lepe?

. Kromé praméru se jako charakteristika typické hodnoty pouZziva:

' Modus (netastjSi hodnota): je hodnota, ktera se v souboru vyg&ytegastji.
' Hodnoty kapesného v nasem souboru: 700, 500, 200, 150, 300, 700, 200, 0, 0, 1500
. = nefastji se vyskytuji hodnoty 0 a 200.

" Median (prostedni hodnota): je hodnota, ktera se vyskytuje \oeaw, uspéadaném podle

' velikosti uprosted (pokud ma soubor sudydad hodnot, jde o @mér dvou prostednich

" hodnot).

- Hodnoty kapesného &zené od nejmensi: 0, 0, 0, 150, 200, 200, 20Q,5W 700, 700,
1 1500 = sudy paet (12) hodnot=> medianem je gimér Sesté a sedmé hodnotycae

' rovnaji 200= medianem msi¢niho kapesného je 200.



Obke hodnoty charakterizuji typickou hodnotu kapesniépe nez prmer 371 K.

Pedagogicka poznamkafFunkce MODE v programu Excel uvadi v kazdémpack jedinou
hodnotu modu pro zkoumany soubor a to tu nejm&agimaveé je, Zze v nasem
souboru tato funkce &ita jako Mode hodnotu 200. Zatim se mi nepddanajit
duvod.

Pr. 7. Patet statistickych jednotek (rozsah souboru) byv&engakon, libovolnou
hodnotu u&itého znaku pak ozgajeme jakox (prvni hodnota jex , druhax, ...),

pramérna hodnota se ztiaX . Napi$ pomoci uvedeného zZeai vzorec pro vypset
aritmetického pimeéru.

- Souwet viech hodnotx, + X, +...+ X .

Aritmeticky priméer:

- Typicky zéapis aritmetického pméru (wikipedia): X = 1(x1 + X+t X ) =
- n

g Xt Xt X,
n

Pr. 8: V tabulkach i na internetu se pro zapsani vzoroeapitmeticky pamer (i mnoho
jinych vzorai) pouziva pismeng@. . Jaky je jeho vyznam?

Sl

2%
1

I n
- VypiSeme si pouze #@sti obou stran rovnice, které nas zajimgjit x, +...+ x, = Z)g =
i 1

znak 2, znamena, Zze mameitat vSechny hodnoty (hodnoty, které ziskame, kdyz post&pn
- dosazujeme zx, tedy X, X, ... aZX,).

Pr. 9: Najdi na internetu gimérny paiet cti v ceskeé rodid. Srovnej s vysledkyijkladu
1. Vyswtli.

. Na jednu rodinu s@dmi pripada piimérné 1,6 zavislého déte (rok 2013)

i (https://www.czso.cz/csu/czsol/jake je_slozeni_domsitnv_cr20130307

Praimérny paet sourozencv naSem vyzkumu: 1,58> problém: ve vSech zkoumanych
' rodinach je o jedno ditvice (&astnici vyzkumu hlasili pouze sourozence, ne sebe)
- prameérny paet diti v rodinach dastniki vyzkumu je 2,58.

Mozné divody:

-+ n&hoda (12 &astniki je malo na to, abychom mohkekavat, Ze vysledky budou
| odpovidat celorepublikovym fméram),
1 o zkresleni piméru sebehlasenim.

. Data v tabulce jsme neziskali prochazenim rodmygphovanim dotazniku@dmi = u
' rodin se temi dstmi je wtSi pravépodobnost, Ze se v nasetielpledu objevi (rize je

- nahlasit kazdé zeitdti).

. MySlenkovy pokus: Nechame nahlasit vSechéty plocet diti v jejich rodire =

i » rodina s jednim ditem bude nahlaSena jednou (jednindtdin),



-+ rodina s déma ditmi bude nahlaSena dvakrat ¢ota dstmi),
. * rodina seiemi dtmi bude nahlaSen#krat (ttemi ctmi),

' Vaha rodin s vicedmi je v naSem vyzkumuSi nez ve skutaosti.

Dodatek: Pokud by se pod#o najit Udaje o pé&tu rodin s tiznym pa@tem dti, bylo by
mozné pepcitat pimér tak, aby odpovidal rozboru ¥grchozim gikladu a tak
zZjistit, zda je uvedeny efekt schopen Wtivvyssi pfimérna p&et diti
v nahldSenych rodinach, nebo zda jde také o nahodu.

Shrnuti: Jako vyjadeni typické hodnoty izeme pouzivat imér, median nebo modus.



